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02- FÔRMA DE VIGAS BALDRAMES

df = 150 cm

h1 = 45 cm

h0 = 25 cm

N máx = 9.0 tf

20x40 cm

P1

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 30 cm

N máx = 7.3 tf

20x40 cm

P2

df = 150 cm

h1 = 65 cm

h0 = 40 cm

N máx = 14.3 tf

20x40 cm

P3

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 12.6 tf

20x40 cm

P4

df = 150 cm

h1 = 70 cm

h0 = 40 cm

N máx = 16.8 tf

20x40 cm

P5

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 12.9 tf

20x40 cm

P6

df = 150 cm

h1 = 75 cm

h0 = 45 cm

N máx = 17.8 tf

20x40 cm

P7

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 20 cm

N máx = 14.4 tf

20x40 cm

P8

df = 150 cm

h1 = 70 cm

h0 = 40 cm

N máx = 17.5 tf

25x35 cm

P9

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 14.0 tf

25x35 cm

P10

df = 150 cm

h1 = 70 cm

h0 = 40 cm

N máx = 16.8 tf

20x40 cm

P11

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 20 cm

N máx = 14.4 tf

20x40 cm

P12

df = 150 cm

h1 = 70 cm

h0 = 40 cm

N máx = 18.0 tf

25x35 cm

P13

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 14.0 tf

25x35 cm

P14

df = 150 cm

h1 = 65 cm

h0 = 40 cm

N máx = 13.9 tf

20x40 cm

P15

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 13.4 tf

20x40 cm

P16

df = 150 cm

h1 = 60 cm

h0 = 35 cm

N máx = 13.8 tf

25x35 cm

P17

df = 150 cm

h1 = 50 cm

h0 = 35 cm

N máx = 11.4 tf

25x35 cm

P18

df = 150 cm

h1 = 55 cm

h0 = 35 cm

N máx = 10.9 tf

20x40 cm

P19

df = 150 cm

h1 = 40 cm

h0 = 25 cm

N máx = 8.0 tf

20x40 cm

P20
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Planta de locação

escala 1:50

Pilar
Fundação

 Nome
 Seção

(cm)

Carga Máx.

(tf)

Carga Mín.

(tf)

Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf)
Lado B

(cm)

Lado H

(cm)

h0 / ha

(cm)

h1 / hb

(cm)

df

(cm)
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo

 P1  20x40  9.0  6.9  0  0  1900  0  1.5  0.0  0.1  -0.1  85  110  25  45  150

 P2  20x40  7.3  6.4  0  0  0  0  0.0  -1.2  0.1  0.0  60  80  30  40  150

 P3  20x40  14.3  11.7  0  0  4500  0  1.3  0.0  0.1  -0.2  135  115  40  65  150

 P4  20x40  12.6  9.8  0  0  0  0  0.0  -2.2  0.3  0.0  85  105  25  40  150

 P5  20x40  16.8  13.0  0  0  5300  0  1.6  0.0  0.0  -0.2  145  125  40  70  150

 P6  20x40  12.9  9.6  0  0  0  0  0.0  -2.0  0.2  0.0  85  105  25  40  150

 P7  20x40  17.8  14.2  0  0  6100  0  2.0  0.0  0.1  -0.2  150  130  45  75  150

 P8  20x40  14.4  11.2  0  0  0  0  0.0  -2.1  0.3  0.0  90  110  20  40  150

 P9  25x35  17.5  13.6  0  0  6200  0  2.7  0.0  0.1  -0.3  130  145  40  70  150

 P10  25x35  14.0  10.5  0  0  0  0  0.0  -2.4  0.2  0.0  90  100  25  40  150

 P11  20x40  16.8  13.3  0  0  5900  0  1.9  0.0  0.0  -0.2  145  125  40  70  150

 P12  20x40  14.4  11.2  0  0  0  0  0.0  -1.9  0.3  0.0  90  110  20  40  150

 P13  25x35  18.0  14.1  0  0  6800  0  3.1  0.0  0.0  -0.2  130  145  40  70  150

 P14  25x35  14.0  10.6  0  0  0  0  0.0  -2.4  0.2  0.0  90  100  25  40  150

 P15  20x40  13.9  11.1  0  0  4400  0  1.2  0.0  0.0  -0.3  135  115  40  65  150

 P16  20x40  13.4  10.6  0  0  0  0  0.0  -1.5  0.3  0.0  85  105  25  40  150

 P17  25x35  13.8  10.5  0  0  4000  0  1.7  0.0  0.1  -0.3  115  130  35  60  150

 P18  25x35  11.4  8.5  0  0  0  0  0.0  -1.6  0.3  0.0  85  95  35  50  150

 P19  20x40  10.9  7.6  0  0  2200  0  0.7  -0.8  0.0  0.0  120  100  35  55  150

 P20  20x40  8.0  4.8  0  0  0  0  0.0  -1.7  0.1  0.0  70  90  25  40  150

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para

análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.
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Locação no eixo X

Coordenadas Nome

(cm)

10.00 P1

12.50

P9, P13, P17

20.00

P3, P7, P11, P15, P19

20.02 P5

509.50 P12

510.00

P2, P4, P6, P8, P16, P20

517.00 P10

517.50 P14

518.40 P18

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome

(cm)

3026.14 P2

3013.64 P1

2811.15 P3

2811.14 P4

2478.78 P5

2478.64 P6

2146.15 P7

2146.14 P8

1760.23

P9, P10

1374.33 P11

1374.32 P12

988.41

P13, P14

602.51 P15

602.50 P16

296.60

P17, P18

7.51 P19

7.50 P20
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P15

25x35
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20x40

P19

Forma do pavimento TÉRREO (Nível 0)

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

VB1 14x40 0 0

VB2 14x40 0 0

VB3 14x40 0 0

VB4 14x40 0 0

VB5 14x40 0 0

VB6 14x40 0 0

VB7 14x40 0 0

VB8 14x40 0 0

VB9 14x40 0 0

VB10 14x40 0 0

VB11 14x40 0 0

VB12 14x40 0 0

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20x40 0 0

P2 20x40 0 0

P3 20x40 0 0

P4 20x40 0 0

P5 20x40 0 0

P6 20x40 0 0

P7 20x40 0 0

P8 20x40 0 0

P9 25x35 0 0

P10 25x35 0 0

P11 20x40 0 0

P12 20x40 0 0

P13 25x35 0 0

P14 25x35 0 0

P15 20x40 0 0

P16 20x40 0 0

P17 25x35 0 0

P18 25x35 0 0

P19 20x40 0 0

P20 20x40 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes

Viga

25x35
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25x35

P9
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14x40
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25x35

P13

25x35

P14

25x35

P18

14x40

P19

14x40

P20

Forma do pavimento PAVIMENTO 1 (Nível 266)

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

VPAV1-1 14x50 0 266

VPAV1-2 14x50 0 266

VPAV1-3 14x50 0 266

VPAV1-4 14x50 0 266

VPAV1-5 14x50 0 266

VPAV1-6 14x50 0 266

VPAV1-7 14x50 0 266

VPAV1-8 14x50 0 266

VPAV1-9 14x50 0 266

VPAV1-10 14x50 0 266

VPAV1-11 14x50 0 266

VPAV1-12 14x50 0 266

Lajes

Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome
Tipo

Altura
Elevação

Nível
Peso próprio

Adicional Acidental Localizada

(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L2
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L3
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L4
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L5
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L6
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L7
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L8
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

L9
Treliçada 1D

20 0 266 190 154 300 -

Características dos materiais

Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

Vigas
250 241500

Pilares 250 241500

Lajes
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 14x40 0 266

P2 14x40 0 266

P3 14x40 0 266

P4 14x40 0 266

P5 14x40 0 266

P6 14x40 0 266

P7 14x40 0 266

P8 14x40 0 266

P9 25x35 0 266

P10 25x35 0 266

P11 14x40 0 266

P12 14x40 0 266

P13 25x35 0 266

P14 25x35 0 266

P15 14x40 0 266

P16 14x40 0 266

P17 25x35 0 266

P18 25x35 0 266

P19 14x40 0 266

P20 14x40 0 266

P21 14x40 0 266

P22 14x40 0 266

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar que nasce

Pilar com mudança de seção

Legenda das vigas e paredes

Viga
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Detalhe 1 (esc. 1:30)

25x35

P17(MORRE)

14x40

P22(NASCE)

14x40

P21(NASCE)

14x40

P6

14x40

P7

14x40

P8

14x40

P11

14x40

P15(MORRE)

14x40

P16

14x40

P3

14x40

P5



RELAÇÃO DO AÇO

P1 P2 P3

3xP4 2xP5 P7

2xP8 2xP9 P10

P14 P15 P17

P18 P19 P20

S1 S2 2xS3

S7 2xS10 2xS11

2xS12 2xS13 3xS16

S17 S18 S19

S20

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 135 95 12825

2 5.0 86 26 2236

3 5.0 54 95 5130

4 5.0 22 31 682

5 5.0 8 31 248

6 5.0 8 31 248

CA50 7 8.0 45 104 4680

8 8.0 9 129 1161

9 8.0 9 89 801

10 8.0 7 109 763

11 8.0 27 109 2943

12 8.0 18 119 2142

13 8.0 22 99 2178

14 8.0 18 119 2142

15 8.0 24 124 2976

16 8.0 9 89 801

17 10.0 8 VAR VAR

18 10.0 48 VAR VAR

19 10.0 8 75 600

20 10.0 22 VAR VAR

21 10.0 6 VAR VAR

22 10.0 22 183 4026

23 10.0 28 163 4564

24 10.0 54 193 10422

25 10.0 32 173 5536

26 10.0 32 178 5696

27 10.0 13 153 1989

28 10.0 11 168 1848

29 10.0 8 123 984

30 10.0 7 133 931

31 10.0 9 158 1422

32 10.0 11 138 1518

33 12.5 28 94 2632

34 12.5 8 VAR VAR

35 12.5 4 VAR VAR

36 12.5 8 VAR VAR

37 12.5 6 VAR VAR

38 12.5 10 207 2070

39 12.5 11 187 2057

40 16.0 4 VAR VAR

41 16.0 12 VAR VAR

42 16.0 12 VAR VAR

43 16.0 6 VAR VAR

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 205.9 89.4

10.0 556.8 377.6

12.5 136.3 144.4

16.0 95.9 166.5

CA60 5.0 213.7 36.2

PESO TOTAL

(kg)

CA50 777.9

CA60 36.2

Volume de concreto (C-25) = 12.43 m³

Área de forma = 55.39 m²
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peso específico > 1600.00 kgf/m³

Solo compactado sobre a sapata

Solo com capacidade de suporte > 2.00 kgf/cm²
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Solo compactado sobre a sapata

Solo com capacidade de suporte > 2.00 kgf/cm²
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Solo compactado sobre a sapata

Solo com capacidade de suporte > 2.00 kgf/cm²
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Solo compactado sobre a sapata

Solo com capacidade de suporte > 2.00 kgf/cm²
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SECRETARIA  MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO, MOBILIDADE E HABITAÇÃO

ENGENHARIA

DEPARTAMENTO DE

N. DE FOLHA

CONTEÚDO:

ESC.

DATA 

P.E-02/05

INDICADA

 01- DETALHE DE SAPATAS 

PROJETO ESTRUTURAL

OBS:

MAIO / 2023

APROVAÇÕES =

END.

OBRA
Ampliação da Escola Municipal Professora Josefa Maria De Lima

PROP. SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAÇÃO

RESP. TÉCNICO: EMERSON DE JORGE PLA PUJADES

EMERSON DE JORGE PLA PUJADES
CREA 8956/D DF

Qd. “A”, Lote, 8 Setor de - Mansões Suleste, GO, CEP 72885-158

R.T.:AUTOR:

 CREA 8956/D-DF

DESENHO:

ÁREA EXISTENTE: 

ÁREA CONSTRUÍDA: 

357,89 M²

 02- DETALHE DE PILARES DE ARRANQUES



RELAÇÃO DO AÇO

VB1 VB2 VB3

VB4 VB5 VB6

VB7 VB8 VB9

VB10 VB11 VB12

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 569 95 54055

CA50 2 8.0 2 268 536

3 8.0 2 1001 2002

4 8.0 2 1191 2382

5 8.0 2 905 1810

6 8.0 2 150 300

7 8.0 4 1198 4792

8 8.0 4 1200 4800

9 8.0 2 771 1542

10 8.0 2 1018 2036

11 8.0 2 1188 2376

12 8.0 2 887 1774

13 8.0 2 783 1566

14 10.0 1 387 387

15 10.0 7 524 3668

16 10.0 2 559 1118

17 10.0 2 540 1080

18 10.0 2 543 1086

19 10.0 2 196 392

20 10.0 2 561 1122

21 12.5 1 534 534

22 12.5 3 537 1611

23 12.5 10 541 5410

24 12.5 2 537 1074

25 12.5 4 541 2164

26 12.5 1 199 199

27 12.5 1 259 259

28 12.5 2 568 1136

29 12.5 1 164 164

30 12.5 1 220 220

31 12.5 1 224 224

32 12.5 1 269 269

33 12.5 1 179 179

34 12.5 2 264 528

35 12.5 1 184 184

36 12.5 1 249 249

37 16.0 2 536 1072

38 16.0 4 540 2160

39 16.0 4 288 1152

40 16.0 4 580 2320

41 16.0 2 281 562

42 16.0 2 578 1156

43 16.0 2 540 1080

44 16.0 2 339 678

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 259.2 112.5

10.0 88.5 60

12.5 144 152.6

16.0 101.8 176.7

CA60 5.0 540.5 91.6

PESO TOTAL

(kg)

CA50 501.9

CA60 91.6

Volume de concreto (C-25) = 5.73 m³

Área de forma = 96.16 m²
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A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

34 N1 ø5.0 C=95

0

P13 P14

25 480

14 x 40

25

480

24 N1 c/20

520
20

1 N22 ø12.5 C=537
(2c)

524
20

2 N23 ø12.5 C=541
(1c)

58

285

2 N44 ø16.0 C=339
(1c)

250 20

2 N2 ø8.0 C=268
(1c)

ESC 1:50

VB7

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

24 N1 ø5.0 C=95

0

P15 P16

40 450

14 x 40

40

450

23 N1 c/20

4 N15 ø10.0 C=524
(2ø1c+2ø2c)

20
162

1 N33 ø12.5 C=179
(3c)

20
247

2 N34 ø12.5 C=264
(2c)

20
524

2 N23 ø12.5 C=541
(1c)

ESC 1:50

VB8

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

23 N1 ø5.0 C=95

0

P17 P18

25 480.9

14 x 40

25

480.9

25 N1 c/20

522
20

2 N17 ø10.0 C=540
(2c)

525
20

2 N18 ø10.0 C=543
(1c)

38

160

2 N19 ø10.0 C=196
(2c)

38

525

2 N20 ø10.0 C=561
(1c)

ESC 1:50

VB9

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

25 N1 ø5.0 C=95

0

P19 P20

40 450

14 x 40

40

450

22 N1 c/21

524
20

2 N23 ø12.5 C=541
(1c)

20
167

1 N35 ø12.5 C=184
(2c)

20
232

1 N36 ø12.5 C=249
(2c)

20
524

2 N23 ø12.5 C=541
(1c)

ESC 1:50

VB10

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

22 N1 ø5.0 C=95

0

P19 P17 P15 P13 P11 P9 P7 P5 P3 P1

20 261.6

14 x 40

35 278.4

14 x 40

20 358.4

14 x 40

35 358.4

14 x 40

20 358.4

14 x 40

35 358.4

14 x 40

20 312.6

14 x 40

20 312.4

14 x 40

20 172.5

14 x 40

40

261.6

13 N1 c/21

278.4

14 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

312.6

15 N1 c/21

312.4

15 N1 c/21

172.5

9 N1 c/21

2 N3 ø8.0 C=1001
(1c)

2 N4 ø8.0 C=1191
(1c)

2 N5 ø8.0 C=905
(1c)

1 N6 ø8.0 C=150
(2c)

95

1 N6 ø8.0 C=150
(2c)

95

25

1175

2 N7 ø8.0 C=1198
(1c)

58

2 N8 ø8.0 C=1200
(1c)

58

2 N9 ø8.0 C=771
(1c)

ESC 1:50

VB11

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

14

8

34

138 N1 ø5.0 C=95

0

P20 P18 P16 P14 P12 P10 P8 P6 P4 P2

20 261.6

14 x 40

35 278.4

14 x 40

20 358.4

14 x 40

35 358.4

14 x 40

20 358.4

14 x 40

35 358.4

14 x 40

20 312.5

14 x 40

20 312.5

14 x 40

20 195

14 x 40

20

261.6

13 N1 c/21

278.4

14 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

358.4

18 N1 c/21

312.5

15 N1 c/21

312.5

15 N1 c/21

195

10 N1 c/21

2 N10 ø8.0 C=1018
(1c)

2 N11 ø8.0 C=1188
(1c)

2 N12 ø8.0 C=887
(1c)

25

1175

2 N7 ø8.0 C=1198
(1c)

51

2 N8 ø8.0 C=1200
(1c)

51

760

25

2 N13 ø8.0 C=783
(1c)

ESC 1:50

VB12

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25
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0

SECRETARIA  MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO, MOBILIDADE E HABITAÇÃO

ENGENHARIA

DEPARTAMENTO DE

N. DE FOLHA

CONTEÚDO:

ESC.

DATA 

P.E-03/05

INDICADA

 01- ARMAÇÃO DE VIGAS BALDRAMES

PROJETO ESTRUTURAL

OBS:

MAIO / 2023

APROVAÇÕES =

END.

OBRA
Ampliação da Escola Municipal Professora Josefa Maria De Lima

PROP. SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAÇÃO

RESP. TÉCNICO: EMERSON DE JORGE PLA PUJADES

EMERSON DE JORGE PLA PUJADES
CREA 8956/D DF

Qd. “A”, Lote, 8 Setor de - Mansões Suleste, GO, CEP 72885-158

R.T.:AUTOR:

 CREA 8956/D-DF

DESENHO:

ÁREA EXISTENTE: 

ÁREA CONSTRUÍDA: 

357,89 M²

 02- ARMAÇÃO DE VIGAS DO PAVIMENTO 1

RELAÇÃO DO AÇO

VPAV1-1 VPAV1-2 VPAV1-3

VPAV1-4 VPAV1-5 VPAV1-6

VPAV1-7 VPAV1-8 VPAV1-9

VPAV1-10 VPAV1-11 VPAV1-12

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 398 115 45770

2 5.0 2 423 846

3 5.0 2 425 850

4 5.0 2 425 850

5 5.0 2 426 852

6 5.0 8 95 760

7 5.0 8 23 184

CA50 8 6.3 6 324 1944

9 8.0 4 358 1432

10 8.0 2 542 1084

11 8.0 2 82 164

12 8.0 2 67 134

13 8.0 2 552 1104

14 8.0 6 580 3480

15 8.0 10 78 780

16 8.0 2 580 1160

17 8.0 2 88 176

18 8.0 2 142 284

19 8.0 2 272 544

20 8.0 4 404 1616

21 8.0 2 241 482

22 8.0 4 977 3908

23 8.0 4 1153 4612

24 8.0 2 887 1774

25 8.0 2 887 1774

26 8.0 5 1200 6000

27 8.0 1 239 239

28 8.0 1 412 412

29 8.0 2 1198 2396

30 8.0 2 807 1614

31 10.0 2 275 550

32 10.0 4 524 2096

33 10.0 2 285 570

34 10.0 4 524 2096

35 10.0 2 275 550

36 10.0 1 942 942

37 10.0 1 265 265

38 10.0 2 1198 2396

39 10.0 2 1200 2400

40 10.0 2 804 1608

41 10.0 12 106 1272

42 12.5 1 265 265

43 12.5 4 524 2096

44 12.5 1 250 250

45 12.5 1 266 266

46 12.5 2 525 1050

47 16.0 4 524 2096

48 16.0 2 316 632

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 6.3 19.4 5.2

8.0 351.7 152.6

10.0 147.5 100

12.5 39.3 41.6

16.0 27.3 47.4

CA60 5.0 501.1 85

PESO TOTAL

(kg)

CA50 346.9

CA60 85

Volume de concreto (C-25) = 7.21 m³

Área de forma = 89.43 m²

P1 P2

14 476

14 x 50

40

476

19 N1 c/26

32

4 N9 ø8.0 c/30 C=358
(1ø1c+2ø2c+1ø3c)

20 524

2 N10 ø8.0 C=542
(1c)

30

54

2 N11 ø8.0 C=82
(1c)

2 N12 ø8.0 C=67
(1c)

2 N2 ø5.0 C=423
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44
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266
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40 450

14 x 50

40

450

17 N1 c/27

2 N47 ø16.0 C=524
(1c)

30
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(1c)
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P5 P6

40 450

14 x 50

40

450

18 N1 c/26

100

2 N31 ø10.0 c/55 C=275
(2c)

2 N32 ø10.0 C=524
(1c)

30

524

30

2 N14 ø8.0 C=580
(1c)

ESC 1:50
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P7 P8

40 450

14 x 50

40

450

17 N1 c/27

2 N47 ø16.0 C=524
(1c)

30

524

30

2 N14 ø8.0 C=580
(1c)

ESC 1:50
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17 N1 ø5.0 C=115
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P9 P10

25 479.5

14 x 50

25

479.5

19 N1 c/26

92.5

2 N33 ø10.0 c/60 C=285
(2c)

2 N34 ø10.0 C=524
(1c)

20 60

2 N15 ø8.0 C=78
(1c)

59 20

2 N15 ø8.0 C=78
(1c)

2 N3 ø5.0 C=425

ESC 1:50

VPAV1-5
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A
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P11 P12

40 449.5

14 x 50

40

449.5

18 N1 c/26

100

2 N35 ø10.0 c/55 C=275
(2c)

2 N34 ø10.0 C=524
(1c)

30

524

30

2 N16 ø8.0 C=580
(1c)

ESC 1:50

VPAV1-6

A

A

SEÇÃO A-A
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18 N1 ø5.0 C=115
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P13 P14

25 480

14 x 50

25

480

19 N1 c/26

132.5

1 N42 ø12.5 C=265
(2c)

2 N43 ø12.5 C=524
(1c)

20 60

2 N15 ø8.0 C=78
(1c)

59 20

2 N15 ø8.0 C=78
(1c)

2 N4 ø5.0 C=425

ESC 1:50

VPAV1-7

A

A

SEÇÃO A-A
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P15 P16

40 450

14 x 50

40

450

18 N1 c/26

140

1 N44 ø12.5 C=250
(2c)

2 N43 ø12.5 C=524
(1c)

30

524

30

2 N14 ø8.0 C=580
(1c)

ESC 1:50

VPAV1-8

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25
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18 N1 ø5.0 C=115

266

P17 P18

25 480.9

14 x 50

25

480.9

19 N1 c/26

132.5

1 N45 ø12.5 C=266
(2c)

2 N46 ø12.5 C=525
(1c)

30

60

2 N17 ø8.0 C=88
(1c)

60 20

2 N15 ø8.0 C=78
(1c)

2 N5 ø5.0 C=426

ESC 1:50

VPAV1-9

A

A

SEÇÃO A-A
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5
0

14

8

44

19 N1 ø5.0 C=115
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P19 P20

40 450

14 x 50

40

450

17 N1 c/27

2 N32 ø10.0 C=524
(1c)

58

262

2 N48 ø16.0 C=316
(1c)

2 N18 ø8.0 C=142
(2c)

2 N19 ø8.0 C=272
(1c)

ESC 1:50

VPAV1-10

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25
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17 N1 ø5.0 C=115

266

P19 P17

P22

P15

P21

P13 P11 P9 P7 P5 P3 P1

14 264.6

14 x 50

35 88.4

14 x 50

193

14 x 50

14 170.5

14 x 50

190.9

14 x 50

35 361.4

14 x 50

14 361.4

14 x 50

35 361.4

14 x 50

14 318.6

14 x 50

14 318.4

14 x 50

14 175.5

14 x 50

40

Espera P22 Espera P21 Espera P11

(4 ø 10.0)

Espera P7

(4 ø 10.0)

Espera P5

(4 ø 10.0)

Espera P3

(4 ø 10.0)

264.6

10 N1 c/27

281.4

11 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

318.6

12 N1 c/27

318.4

12 N1 c/27

175.5

7 N1 c/27

2x3 N8 ø6.3 C=324
(PELE)

2x2 N20 ø8.0 C=404
(PELE)

55

2 N21 ø8.0 c/30 C=241
(1ø1c+1ø2c)

2 N22 ø8.0 C=977
(1c)

7.5

2 N23 ø8.0 C=1153
(1c)

2 N24 ø8.0 C=887
(1c)

1 N36 ø10.0 C=942
(2c)

145

1 N37 ø10.0 C=265
(2c)

145

25

1175

2 N38 ø10.0 C=1198
(1c)

76

2 N39 ø10.0 C=1200
(1c)

76

2 N40 ø10.0 C=804
(1c)

ESC 1:50

VPAV1-11

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

5
0

14

8

44

108 N1 ø5.0 C=115

ESPERA P22

ESC 1:25
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8
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4
1
 
ø

1
0
.
0
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=
1
0
6

8

34

4 N6 ø5.0 c/12 C=95

N7

4 N7 ø5.0 C=23

4
7

ESPERA P21

ESC 1:25
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8
8

6
 
N

4
1
 
ø

1
0
.
0
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=
1
0
6

8

34

4 N6 ø5.0 c/12 C=95

N7

4 N7 ø5.0 C=23

4
7

266

P20 P18 P16 P14 P12 P10 P8 P6 P4 P2

14 264.6

14 x 50

35 281.4

14 x 50

14 361.4

14 x 50

35 361.4

14 x 50

14 361.4

14 x 50

35 361.4

14 x 50

14 318.5

14 x 50

14 318.5

14 x 50

14 201

14 x 50

14

Espera P16

(4 ø 10.0)

Espera P12

(4 ø 10.0)

Espera P8

(4 ø 10.0)

Espera P6

(4 ø 10.0)

264.6

10 N1 c/27

281.4

11 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

361.4

14 N1 c/27

318.5

12 N1 c/27

318.5

12 N1 c/27

201

8 N1 c/27

2 N22 ø8.0 C=977
(1c)

7.5

2 N23 ø8.0 C=1153
(1c)

2 N25 ø8.0 C=887
(1c)

1 N26 ø8.0 C=1200
(2c)

61

1 N27 ø8.0 C=239
(2c)

115

1 N26 ø8.0 C=1200
(2c)

61

1 N26 ø8.0 C=1200
(2c)

61

1 N28 ø8.0 C=412
(2c)

80

30

1170

2 N29 ø8.0 C=1198
(1c)

61

2 N26 ø8.0 C=1200
(1c)

61

779

30

2 N30 ø8.0 C=807
(1c)

ESC 1:50

VPAV1-12

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

5
0

14

8

44

109 N1 ø5.0 C=115

266



SECRETARIA  MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO, MOBILIDADE E HABITAÇÃO

ENGENHARIA

DEPARTAMENTO DE

N. DE FOLHA

CONTEÚDO:

ESC.

DATA 

P.E-04/05

INDICADA

 01- ARMAÇÃO DE PILARES PAVIMENTO 01

PROJETO ESTRUTURAL

OBS:

MAIO / 2023

APROVAÇÕES =

END.

OBRA
Ampliação da Escola Municipal Professora Josefa Maria De Lima

PROP. SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAÇÃO

RESP. TÉCNICO: EMERSON DE JORGE PLA PUJADES

EMERSON DE JORGE PLA PUJADES
CREA 8956/D DF

Qd. “A”, Lote, 8 Setor de - Mansões Suleste, GO, CEP 72885-158

R.T.:AUTOR:

 CREA 8956/D-DF

DESENHO:

ÁREA EXISTENTE: 

ÁREA CONSTRUÍDA: 

357,89 M²

02- ARMAÇÃO DE PILARES DA COBERTURA

RELAÇÃO DO AÇO

P1 3xP2 P3

P5 2xP6 3xP8

4xP9 P12 P14

P15 P17 P19

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 76 23 1748

2 5.0 310 95 29450

3 5.0 253 23 5819

4 5.0 115 34 3910

5 5.0 133 107 14231

CA50 6 10.0 49 304 14896

7 10.0 10 75 750

8 10.0 32 103 3296

9 10.0 47 263 12361

10 12.5 15 263 3945

11 12.5 17 313 5321

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 10.0 313 212.3

12.5 92.7 98.2

CA60 5.0 551.6 93.5

PESO TOTAL

(kg)

CA50 310.5

CA60 93.5

Volume de concreto (C-25) = 3.48 m³

Área de forma = 59.37 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

15xP1 5xP9

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 375 23 8625

2 5.0 375 95 35625

3 5.0 125 34 4250

4 5.0 125 107 13375

CA50 5 10.0 120 297 35640

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 10.0 356.4 241.7

CA60 5.0 618.8 104.9

PESO TOTAL

(kg)

CA50 241.7

CA60 104.9

Volume de concreto (C-25) = 3.83 m³

Área de forma = 66.60 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

VC1 VC2 VC3

VC4 VC5 VC6

VC7 VC8 VC9

VC10 VC11

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 557 85 47345

2 5.0 6 466 2796

3 5.0 2 455 910

4 5.0 2 495 990

5 5.0 2 440 880

CA50 6 8.0 6 524 3144

7 8.0 6 564 3384

8 8.0 1 333 333

9 8.0 14 59 826

10 8.0 1 335 335

11 8.0 2 524 1048

12 8.0 4 65 260

13 8.0 4 72 288

14 8.0 4 977 3908

15 8.0 4 1140 4560

16 8.0 2 874 1748

17 8.0 1 160 160

18 8.0 4 1198 4792

19 8.0 4 1200 4800

20 8.0 2 767 1534

21 8.0 2 874 1748

22 8.0 2 761 1522

23 10.0 8 559 4472

24 10.0 2 524 1048

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 343.9 149.3

10.0 55.2 37.4

CA60 5.0 529.2 89.7

PESO TOTAL

(kg)

CA50 186.7

CA60 89.7

Volume de concreto (C-25) = 4.81 m³

Área de forma = 82.37 m²
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03 - ARMAÇÃO DE VIGAS DA COBERTURA



RELAÇÃO DO AÇO

Positivos Y

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 8.0 16 394 6304

2 8.0 4 314 1256

3 10.0 2 223 446

4 10.0 6 340 2040

5 10.0 3 297 891

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 75.6 32.8

10.0 33.8 22.9

PESO TOTAL

(kg)

CA50 55.7

Volume de concreto (C-30) = 9.92 m³

Área de forma = 0.00 m²

Armação positiva das lajes do

pavimento PAVIMENTO 1 (Eixo X)

escala 1:50
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Armação positiva das lajes do

 pavimento PAVIMENTO 1 (Eixo Y)
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Planta de vigotas pré-moldadas
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Forma do pavimento COVERTURA (Nível 566)

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

VC1 14x35 0 566

VC2 14x35 0 566

VC3 14x35 0 566

VC4 14x35 0 566

VC5 14x35 0 566

VC6 14x35 0 566

VC7 14x35 0 566

VC8 14x35 0 566

VC9 14x35 0 566

VC10 14x35 0 566

VC11 14x35 0 566

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

250 241500

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 14x40 0 566

P2 14x40 0 566

P3 14x40 0 566

P4 14x40 0 566

P5 14x40 0 566

P6 14x40 0 566

P7 14x40 0 566

P8 14x40 0 566

P9 25x35 0 566

P10 25x35 0 566

P11 14x40 0 566

P12 14x40 0 566

P13 25x35 0 566

P14 25x35 0 566

P16 14x40 0 566

P18 25x35 0 566

P19 14x40 0 566

P20 14x40 0 566

P21 14x40 0 566

P22 14x40 0 566

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga
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